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INTRODUCCION

Termopares Industriales

West Instruments de México. Podra ofrecer variaciones en
cuanto a los ensambles de termopares presentados, basandonos en las
necesidades propias del cliente (por medio de dibujos y/o medidas).
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Principales aplicaciones de termopares:

o En las Industrias de procesos metallrgicos, quimicos, petroquimicas,
industrias del cristal, etc.

o En rangos de temperatura continda de 760° C, hasta 1460° C.
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INTRODUCCION e
IDENTIFICACION DE TERMOPARES, bajo la NORMA (ANSI MC96.1) g
Tio Conductores Cadigos de color Rango 3
P Aleacioén (+) Aleacion (-) Grado Termopar Grado Extension 7
Cafe Blanco (+) Negro Blanco (+) —
J Hierro Constantan tipo J ( ( Grado Termopar -
Fe Cu-Ni [ [ -40a750°C o
Roio (-) Roio (-) c
Cafe Amarill (+) Amarillo Amarillo (+) (7))
K Chromel Alumel ' 0 Grado Termopar -
Ni-Cr Ni-Mm-Al-Si ' : -150 a 1100° C -
Rojo (- Rojo (-) Q
Cafe Naranja (+) Naranja Naranja (+) (0]
N Nicrosil Nisil ’ s Grado Termopar (7))
Ni-Cr-Si-Mg Ni-Si [ ' -150 a 1100° C
Rojo (-)
Cafe
T Cobre Constantan tipo T " ( Grado Termopar
Cu Cu-Ni 0 ' -200a 350°C
Rojo (-)
. Cafe Morado (+)
E Chromel Constantan tipo E ' 0 Grado Termopar
Ni-Cr Cu-Ni ' [ -150 a 800° C
Rojo (-) Rojo (-)
Verde Negro (+)
R Platino-13%Rhodio Platino . " Grado Termopar
Pt-13%Rh Pt ' 0a1600°C
Rojo (-)
Verde Negro (+)
S Platino-10%Rhodio Platino e " Grado Termopar
Pt-10%Rh Pt ' 0a1550°C
Rojo (-)
Siis Gris (+)
B Platino-30%Rhodio Platino-6%Rhodio L 0 Grado Termopar
Pt-30%Rh Pt-6%Rh ' 600 a 1700° C
Rojo (-)
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EXACTITUD DEL TERMOPAR bajo la NORMA (ANSI D PERATURA ALIBRE bajo ORMA (A 06 E’,
MC96.1) Ti ®
r— . e d K T E R S B N »
Termopar grado estandar  Termopar grado especial Calibre o o o o —
Tipo s 760°C | 1260°C |  --- 871°C 1260° C =
Rango Error Rango Error 1400° F | 2300° F . 1600° F — . . 2300° F g_
J 02293 C £22°C | 0a275°C | 1.1°C AWe 2937 C |1093°C| - |649°C | - -  [1093°C n
293 a760°C +0.75% | 275a760°C | +0.40% 1100°F | 2000° F | --- 1200°F | - 2000° F =
2002-10°C | +2.00% o o AWG20 4820 C 982 OC 2600 C 538 oc 982 OC Q
K -g (;02% ?90 g :_:5.%0 8 2705:11612172550(03C (1) . ‘110 (g/: 900° F | 1800° F | 500°F | 1000° F | - 1800° F 8
293 a 1250° C +0.75% R AWG24 371°C | 871°C | 204° C | 427°C | 1482°C|1482°C |1705°C |  ---
200 8 -670 C 1,509 700°F | 1600° F | 400° F | 800° F | 2700° F | 2700° F | 3100° F
- a- x1.
T 267 2 0° C +9C | 0a125°C 0.5°C AWG30 | 371°C | 871°C | 204°C | 427°C | —
0a133°C +1°C 125 a 350° C 0.40%
133 a2 350° C +0.75% 700° F | 1600° F | 400° F | 800° F
200a170cc | £1.00%
+1.7°C 0a250°C 1.0°C "
E  J002%EC | #17°C | 250a900°C = 040% CONVERSION
340a900°C | %0.75% Unidad c .
niaaades onversion
0 a600°C +1.5° C 0 a600°C 0.6°C ! : - oF=18(0
R 600a1450°C = 025% | 600a1450°C | 0.10% ) ~ Fahrenheit (°F) | °F=1.8(°C)+ 32
- Celsius (°C °C =5/9 (°F — 32
S 0a600°C +1.5°C 0a600°C 0.6°C JUNTA JUNTA AISLADA JUNTA SRS ( )
600 a 1450° C +0.25% | 600 a 1450° C 0.10% ATERRIZADA , EXPUESTA . °R=1.8(°K)+0.6
La junta del termopar Ranklng (°R)
La junta de un aislado fisicamente de la | | junta del termopar es 'R = °F + 460
800 a 11000 C iosocy termopar aterrizgdo cubierta por un polvo eﬁzlrjaestea c;u;:iaigd: pce)r o _ o
B 1100 2 1700° C 1 '70% o o Z‘Z?&Z&!iﬁ‘éﬁ'ﬁ;ﬁ‘ M?SiéﬁifdeT ol Egg;c:cslé n«::bgdrg;;:z Kelvin (°K) KO_K5=/ go(C Ii 5703;6 )
rEB%;e_SEE‘TﬂZ jinta | eislamiento eléctico ya | Guelaatomizaca
N 0a1250°C $0.75% | 0a1250°C 0.40% GetPO SIS | s sureepuests.
es la mas lenta de los
tres tipos.
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. Diametro .
Material TMO*  Diametro Observaciones Material TMO* L icrior | Interior Observaciones
25mm 19mm
1/2 NPT Buena proteccion a bajas 2] . . -
é:f;g:cl) 560°C temperaturas en liquidos y cgzimfa 1600°C 19mm 12mm Eﬁ%ea:m;emreesr:;iesr:gﬁ:gzz?r%iesotserm'COS yes
3/4 NPT gases
10mm 7mm
. . Buena proteccion en Alta Alumina 1900°C 19mm 12mm | Excelente resistencia a choques térmicos y es
Fierro Negro  560°C 1/2NPT gg:‘r'g;ig’sgases no ALOX 10mm 7mm virtualmente resistente a quimicos
Poroso y refractario. Es usado para
: 3/4 NPT . . 30mm 12mm temperaturas extremas, atmosferas abrasivas y
A 870°C Se ufiiza comdnmente para Casrlbtlx(r;c:ode 1650°C flama directa. Usualmente utilizado como
Vaciado 1 NPT aluminio fundido L proteccion secundaria. Se recomienda utilizar
44mm 25mm ALOX como proteccion primaria
Acero 1/2 NPT 5 stencia a | Metal Aplicaciones para la fundicion de cobre y bronce
Inoxidable 980°C u.(;nalr,ems e|nC|a ala Cerami 1204°C 22mm 16mm a temperaturas de 1149° C, fundicion de Zinc a
304 34NPT | OXdaconyaiacorrosion SehilEs) 871° Cy fundicion de plomo a 343° C.

* TMO = Temperatura Méaxima de Operacion

Acero 172 NPT Tiene una resistencia A
Inoxidable 980°C superior a Ia corrosion DIMENSIONES PARA TUBOS METALICOS CEDULA 40/80

316 3/4 NPT comparado al 304 » ; Cedula 40 Cedula 80
NPT |Diametro Exterior .. . s .
1/2 NPT Excelente resistencia a la Diametro Interior | Pared | Diametro Interior Pared
Oxisten 1150°C oxidacion y a la corrosion 1/8 0.405” 0.269” 0.068” 0.215” 0.095”
3/4 NPT (atmosferas sulfurosas) 1/4 0.540” 0.364" 0.088” 0.302” 0.119”
. . ) 3/8 0.675” 0.493” 0.091” 0.423” 0.126”
12NPT | Combina buena resistencia 12 0.840" 0.622" 0.109" 0.546" 0.147"
Inconel 600 1180°C temperaturas con alta 3/4 1.050” 0.824” 0.113” 0.742” 0.154”
3/4 NPT resistencia a la oxidacion, 1 1.315” 1.049” 0.133 0.957” 0.179”
corrosion y escalamiento 1% 1.660” 1.380” 0.140" 1.278” 0.191”
* TMO = Temperatura Maxina de Operacion 1% 1.900” 1.610” 0.145” 1.500” 0.200”
2 2.375” 2.067” 0.154” 1.937” 0.219”
2% 2.875” 2.469” 0.203” 2.323” 0.276”
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